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1. Przeznaczenie modelu

M-05 Wyjscie do drukarki Centronix

Model M-05 jest przystawk do Dydaktycznego Systemu Mikroprocesorowego
DSM-51 zamieniajca ztacze wegé/wyjs¢ cyfrowych systemu w wycie do drukarki
Centronix.

Sterownik wejé/wyjsé rownoleglych 8255 zastosowany w systemie DSM-51 jest
przystosowany do obstugi transmisji rownolegtej z potammiami. Sterowanie dru-

karek przez dcze roéwnolegte Centronix stanowi typowy przykiad takiejasmie
transmisiji.

Model M-05 pozwala praktycznie zapoznsic ze szczegoOtami organizacji transmisji
danych przezacze Centronix oraz z nmiwosciami uktadu 8255 pracagego w try-
bie 1.

W pliku MODELE\MO5\mO5.txt § zebrane propozycje zadgl@o wykonania z wy-
korzystaniem modelu M-05.

2. Budowa i zasada dziatania

Model podiczany jest do atza wegé/wyjs¢ cyfrowych systemu DSM-51.
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Model M-05 zostat tak zbudowanye mazliwe jest wykorzystanie trybu 1 uktadu
8255, czyli przesytanie z potwierdzeniem. Port A ukladuBpSwinien pracowaw
tym trybie jako port wygciowy. W trybie tym poprzez linie PC7 i PC6 nagtije wy-
miana sygnatow sterggych midzy DSM-51 a drukark natomiast poprzez liqi
PC3 uktad 8255 zgtasza do mikrokontrolggdanie obstugi (przerwanie IPA).

Po zahczeniu zasilania drukarki, nagiuje jej inicjalizacja - ustawienie w pewien
okreslony stan pocatkowy. W czasie drukowania moa zmienié takie ustawienia
jak rodzaj czcionki, pozycje tabulacji czy rozmmarginesow.

©08/2007 MicroMade System DSM-51 1



M

Aby przywréci drukarce stan poaikowy nalery wystat do niej rozkaz inicjalizaciji.

Polega to na podaniu ujemnego impulsu na linii INIT. Po tynputsie drukarka wy-

stawia stan 1 na linii BUSY i ustawia odpowiednio wszystkiog parametry. Czas
tej inicjalizacji jest zaleny od typu drukarki. Gdy inicjalizacja jest zakczona dru-

karka wysyta ujemny impuls na linii ACK (potwierdzenie). \Wakcie trwania tego
impulsu zdejmuje ona rowniesygnat zajtosci (przestawia ling BUSY w stan 0).

Gdy stan linii BUSY jest 0 mgna do drukarki przesytadane przeznaczone do dru-
kowania. Aby przesiaznak naley najpierw wystawd jego kod na liniach danych
DO...D7. Gdy dane gsstabilne nalgy do drukarki wysté ujemny impuls na linii
STROBE. Drukarka odpowiada wystawgajstan 1 na linii BUSY, co oznacza jest
teraz zagta i nie mana przesytado niej nastpnych danych. Po pewnym czasie dru-
karka wysyta ujemny impuls na linii ACK zdejmig jednoczénie sygnat BUSY.
Dopiero po zakfczeniu impulsu ACK mzna zmient stan linii danych.

M-05 Wyjscie do drukarki Centronix

Czas trwania zajosci po przestaniu do drukarki danej jest zazwyczaj bardzakkro
(pojedynczeus). Jednak czasem i on by znacznie dhiaszy (kilkadziesit ms).
Wystapi to, na przyktad, gdy przygie kolejnego znakudaizie maliwe dopiero po
wysunkgciu papieru o jedamlini¢ i przesungciu gtowicy na pocatek nastgpnej linii.
Stany, na pozostatych liniachazkza Centronix, pozostagtabilne w czasie normalnej
pracy drukarki. Zalenie od typu drukarki niektore z tych linii mpgie wystpowat.

INITIAL ———
:’l MIN 50 ps
Busy MAX30us j

ACK I
MAX 7 psfe—= MAX 7 ps

5~10us

Inicjalizacja drukarki

DATA

MIN O ps T MINO ps

STROBE

1.2 ps MAX 50 ns

BUSY I—

ACK

MAX 5 us : MAX 5 us
== MINS5 ps

Przestanie danej do drukarki
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Wymiana sygnatow steragych midzy mikrokontrolerem, uktadem 8255 i drukark
przedstawiona jest na rysunku.

M-05 Wyjscie do drukarki Centronix
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Wopisanie przez mikrokontroler danych do portu A (sygnat Warrpsunku) powo-
duje ustawienie linii OBF (Output Buffer Full - Bufor w§giowy petny) w stan O.
Jest to sygnat dla zewtrznego uradzenia,ze na porcie A g dane gotowe do odczy-
tu.

W uktadzie 8255 impuls sygnatu OBF jestdazony dopiero po potwierdzeniu im-
pulsem ACK. Natomiast w drukarce, impuls ACK jest generoyvdopiero po zakf-
czeniu impulsu STROBE. Aby oba wdzenia potrafity s porozumié€, nalezato
pomigdzy wyjscie OBF a wejcie STROBE, wbudowauktad r&niczkujacy, generu-
jacy krétki impuls STROBE w odpowiedzi na ujemne zmmanpulsu OBF.

Impuls ACK powoduje zdjcie sygnatu OBF oraz wygenerowanie przerwania na linii
INTRA. Linia ta w systemie DSM-51 pogltzona jest do sterownika przenwePrze-
rwanie to informuje mikrokontroler,e dane wystawione poprzednio na port A zosta-
ly juz odczytane i naley wystawi kolejne dane. Zapis, w trakcie obstugi przerwania,
kolejnych danych na port A, powoduje automatycaijecze sygnatu przerwania.

Dzigki zastosowaniu trybu 1 i dodaniu uktaduzniczkujacego, caté¢ zadania trans-
misji rownolegtej do drukarki sprowadza sio wpisania danych do portu A.

Znaczenie poszczegolnych linii sygnatlowyciiczh Centronix
Sygnaty wegciowe drukarki:

DO...D7 szyna danych

STROBE ujemny impuls informujeze dan, wystawiory na linii danych naley
odebr&

INITIAL ujemny impuls powoduje inicjalizagprukarki

AUTOFEED w niektérych drukarkach stan 0 na tej linii powoduje, do kadego
znaku powrotu karetki jest automatycznie dodawane wysisido
nastpnej linii

SLCTIN stan 0 oznaczae drukarka jest "wybrana" (transmisja po liniach
danych jest przeznaczona dla nig))
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M-05 Wyjscie do drukarki Centronix

Sygnalty wyjsciowe drukarki:

BUSY stan 1 oznaczae drukarka jest zefa i nie mae odebra danej

ACK ujemny impuls potwierdza odbior znaku lub informuje o z&ko
czeniu inicjalizacji drukarki

PE stan 1 oznacza brak papieru w drukarce

ERROR stan 0 oznacza #ll w drukarce (kid wewrgtrznej pameci RAM,
brak papieru, problemy z ustawieniem gtowicy, sp&--LINE itp.)
SLCT stan 1 potwierdzae drukarka jest wybrana

Sygnat ERROR z drukarki jest zanegowany i p@dbny do sterownika przenfia
jako IPB (linia PCO zicza).

3. Oprogramowanie

Przyktadowy program (drukarka.asm) demonstryjsposob wykorzystania modelu
M-05 znajduje &1 w katalogu DSM-51\Modele\MO05.

Program wysylta tekst do drukarki poprzez port A uktadu 825&wiony jako wyj-
scie w trybie 1. Kolejne znaki tekstu wysytane & przerwaniu generowanym przez
uktad 8255 w momencie potwierdzenia przez drukaslbioru poprzedniego znaku.
Sygnat ERROR z drukarki (przerwanie IPB) powoduje wypisdkomunikatu na wy-
swietlaczu LCD.

4 Model DSM-51 ©08/2007 MicroMade



g I [} € [

Lzl HIS'0 GOWO\SOWINSTILOYd WWIWWLG | L00ZAe6 | SPDWOIIIW
zsmyjy Md ejeq

XINOYLN3D bedjnip op a1aslAM |G-NSQ

mAy

q | SOMg SO 3P0 /_ /
A wshiy oquig ()
AN

ang
\_\nw/m_ 7S vdd
O
ol
[ 4 20d
O
ol
I asng 1od
O
o e
[ Yov- 90d
O
ol&
6 0 Ivd
O
ok
o_18 90 9vd
ol ang
7 S0 ovd
o 6L 91/ngoL
OTs v0 vvd (2R~
° o 290 ang
o S £a £vd 199210010
ol NI 1015 tad Ho ol
o—g - UL [ e G
g1 TN Zad oo
o 784G g tad
3 10 Ivd oo
o - vad [ 3 Gad
o1 e} oo
o 986 0l /ad
Z 00 0vd oo
o - 00d__ 1L ]
vl TI0LNY Tad oo
Non 380815 20d__et| o [oread
v0d 6| e sod
ang s RN e TR
vy s < ovd 6, [0z Tva
N_QA_E_ i ig| o ol _evd
N wd_cg| o lve o
9vd  s—9z  [vd
1S
1IHY 0oL
o<ty 54
n
1IHY
ain
Ble> 16
=T
=
ang
upoL
£330




